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15 Heizgerat , insbesondere fur Wassererhitzei 



Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einem Heizgerat nach der Gat tung 

20 des Hauptanspruchs. Bei Heizgeraten dieser Gattung haben die 

Brennerflammen aufgrund ihrer Gestalt eine groSe Oberflache 
im Vergleich zu ihrem Volumen, so da£ die Flammen gut 
gekuhlt sind und ihre Temperatur nicht in einen be zuglich 
NO x -Bi Idling- schadlichen Bereich ansteigt. Bei bekannten 

25 Heizgeraten der eingangs genannten Gattung (DE 37 87 810 T2) 

ist ein atmospharischer Brenner rait einem zylindrischen 
Brennerkorper vorgesehen, bei welchem zum Zweck einer 
ausreichenden Sekundarluf tzuf uhrung die jeweils aus zwei 
axial hintereinanderliegenden Gruppen bestehendeh, eine 

3 0 Schmetterlingsf lairane biidenden Gruppenpaare von 

Austrittsdf fnungen mit verhaltnismaSig weitem Abstand in 
Umf angsrichtung des Brennerkorpers voneinander angeordxiet 
sind. Diese Heizgerate haben nur einen eingeschrankten 
Modul a t ionsbe re i ch . Die Schmetterlingsf lainmen erreichen 

3 5 zudem nur eine geringe Hohe, so da£ auch die geometrischen 

Verhaltnisse von Brenner und Brennkamrner gut aufeinander 
abgestimmt sein miissen. 
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Vorteile der Erfindung - 

Bei der erf indungsgema£en- Anordnung mit den kennzeichnenden' 
Merkmalen des - Hauptanspruchs kann die 
5 Gemischaustrittsgeschwindigkeit wesentlich grofier als die 

Flammengeschwindigkeit sein, so da£ eine hohe spezif ische. 
Flachenbelastung des Brenners bei dessen Bemessung 
zugrundegelegt, das hei£t, der Brenner sehr kompakt 
ausgefuhrt werden kann. Die Gestalt der Flammenf ronten kann 
10 durch entsprechende Anordnung und Ausbildung der 

Austrittsoffnungen variiert und einer gegebenen 
Breimraumf orm angepa£t werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Merkmale sind 
15 vorteilhaf te Ausgestaltungen der Anordnung' nach dem 

Hauptanspruch moglich, 

Eine besonders gedrangte Ausfuhrung ergibt sich, wenn der 
Gasbrenner einen hohlzyl indrischen Brennerkopf hat, dem 

20 innen das Brenngas-Luf tgemisch zentral zugefuhrt ist unci die 

Austrittsoffnungen durch Schlitze gebildet sind, die von 
ebenen, in axialem Abstand gehaltenen Scheibenelementen 
begrenzt sind. Die Gesamtflache der schli t zf ormigen 
Austrittsoffnungen kann vergleichsweise klein bemessen sein, 

25 wodurch auch von der Anordnung von 

Gemischverteileinrichtungen im Inner en des Brennerkopf es 
abgesehen werden kann. Bei einer derartigen Ausbildung des 
Brenners und dessen Anordnung in einer zylindrischen 
Brennkammer kann in einem oberen Leistungsbereich der 

30 Zufuhrungsdruck des Brennstof f -Luf tgeraisches auch so 

steigerbar sein, daS sich eine stabile Flammenfront vom 
Brenner abgelost in der Brennkammer ausbildet und an der 
Brennkammerwand anlegt. 
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Die Scheibenelemente zur Begrenzung der schli tzf ormigen 
Austrittsof fnungen konnen vorteilhaf t durch alternierend 
geschichtete Ringsegmente. gebildet sein, die sich fast 
abf alios aus einem ebenen Blecbstreif en ausstanzen lassen. 

In bestimmten Fallen, kann es vorteilhaft sein, wenn die 
Brennkamraer gegeniiber der Stirnwand des Brennerkopf es durch 
warmeubertragende Wande begrenzt ist und ein Brennerkopf in 
der Stirnwand m'it vorzugsweise ringf ormigen, in sicb 
geschlossenen Austrittsof fnungen versehen ist. 

Bei einer- derartigen Ausgestaltung des Brennerkopf es konnen 
vorteilhaft die Austrittsof fnungen in der Stirnwand geneigt 
zur Brennerkopf achse angeordnet sein, so daS die 
Verbrennungsgase auf eine grofiere Warmeubertragungs f lache an 
der Brennkammerwand unmittelbar auftreffen. 

Der Brennerkopf kann sowohl allein am Umfang als auch allein 
an der Stirnwand mit Austrittsof fnungen fur das Brennstoff- 
Luftgemisch versehen sein, Eine besonders hohe 
Leistungsdichte des Brenners ergibt sich, wenn beide 
MaSnahmen vorgesehen sind, der Brennerkopf also sowohl am 
Umfang als. .auch an der Stirnwand entsprechend ausgebildet 
ist. Wenn in diesem Fall die J Austrittsof fnungen an der 
Stirnwand schrag zur Achse des Brennerkopf es angeordnet 
sind, laSt sich im Zusammenwirken mit der Flammenf ront , die 
an den der Stirnwand benachbarten Austrittsof fnungen . 
entsteht, eine praktisch halbkugelf ormige Flamme bilden. 

Die ■ erf indungsgemafie Ausbi 1 dung, eine s Heizgerates laSt sich 
auch bei Wassererhitzern mit einem herkommlich ausgebildeten 
Warmeubertrager verwirklichen, der aus einem die Brennkammer 
abschlieSenden Lamellenblock mit hindurchgef uhrter 
Wasserrohrschlange besteht. In diesem Fall wird 
vorgeschlagen, daS der Gasbrenner aus einem Rost von 
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langgestreckten Brennerstaben bes teht, deren schlitzf ormige 
Austrittsof fnungen zwischen am brennkanimerseitigen offenen 
Stabgehause im Parallelabstand befestigten Streif enelementen 
gebildet sind. 

5 . 

Zeichnung 

Funf Ausfiihrungsbeispiele der Erf indung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 
0 naher erlautert. Die Figuren 1 bis 5 zeigen jeweils den 

Gasbrenner eines der Ausf uhrungsbei spiel e vereinfacht im 
Schnitt. Figur 6 zeigt ein Heizgerat mit einem Gasbrenner 
gemaS Figur 1. 



15 Beschreibung der Ausf uhrungsbei spiele 

Der Gasbrenner nach Figur 1 hat einen als zylindrischen 
Hohlkorper ausgebildeten Brennerkopf 10, dem innen ein 
homogen vorgemischtes Brennstof f luf tgemisch unter 

20 Geblasedruck zugefuhrt ist. Der an der Stirnseite 

geschlossene Brennerkopf 10 ist mit radial-en,- 
schlitzf 6rmigen Austrittsof fnungen 12 versehen, die sich 
uber den ganzen Umfang des Brennerkopf es 10. erstrecken. Zur 
Bildung der Aus tri ttsof fnungen 12 dienen zwei Gruppen 14, 16 

25 von Ringscheiben 18 geringer Starke, zum Beispiel 1 mm, die - 

durch eine breitere Ringscheibe 20 voneinander getrennt 
sind. Die Ringscheiben 18, 20 sind durch Bolzen 22 am 
Flansch eines Brennerrohres 24- zentriert befestigt und durch 
auf die Bolzen 22 aufgesteckte Scheiben 26 in einem der 

30 Schlitzbreite entsprechenden Abstand voneinander gehalten. 

Das zugefuhrte, vollstandig vorgemischte Brennstof f- 
Luftgemisch strornt zwischen den Ringscheiben 18 in Richtung 
der Pfeile A radial nach au£en aus. Dabei bilden sich an den 
35 Austrittskanten 28 der breiteren Ringscheibe 20 
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Rucks tromwirbel aus, die auch bei gesteigertem 
Zufuhrungsdruck und hoher Ausstromgeschwindigkeit die 
Wurzeln der Flammen der dort austretenden Gemischanteile an 
der mittleren Ringscheibe 20 fes thai ten. Dagegen konnen sich 
an den benachbarten Austrittsof fnungen 12 keine Flammen 
halten, so daS dort unverbranntes Gemisch ausstromt, welches 
sich erst beim Eintritt in die an der Ringscheibe 20 stabil 
gehaltenen Flammen entzundet und verbrannt vird. Dadurch 
bilden sich zwei in. sich geschlossene Flammenf ronten 30, 32 
aus, die divergierend in den Raum greifen und dort ihre 
heiSen Verbrennungsgase in Richtung der .Pfeile B an 
warmeube r t ragende Flachen beziehungsweise Medien abgeben . 
Der Gasbrenner ist in einem weiten Bereich, zum Beispiel im 
Verhaltnis 1:10 modulierbar und die Flammenf ronten brermen 
im Raum mit einheitlicher , unter 1200° C liegender 
Temperatur ab. 

Beim Gasbrenner nach Figur 2 ist ein Brennerkopf 34 auch an. . 
der Stirnseite mit ringschlitzf ormigen Austrittsof fnungen 3 6 
versehen, die konzentrisch zu einem Kernzapfen 3 8 angeordnet 
sind und eine in sich geschlossene, kelchformige 
Flammenf ront 4 0 ergeben . 

Beim Gasbrenner nach Figur 3 sind an der Stirnseite eines 
Brennerkopf es 42 zu dessen Achse geneigte, 

ringschlitzf ormige Austrittsof fnungen 44 vorgesehen, wodurch 
sich bei gesteigertem Zufuhrungsdruck des Brennstoff- 
Luftgemisches eine stark divergierende , . kelchformige 
Flammenf ront 46 ergibt . Bei entsprechender Anordnung der 
radialen Austrittsof fnungen la£t sich erreichen, da£ die 
Flammenfront 46 sich mit der benachbarten radial 
austretenden Flammenfront 3 0 zu einer auSen kugelig 
gewolbten Ringf lammenf ront vereinigt. 
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Beim Gasbrenner nach Figur 4 ist ein Brermerkopf 48.duirch 
mehrere ubereinandergeschichtete Halften des Grundaufbaus 
nach Figur 1 gebildet, wodurch sich mehrere, gleich 
gerichtete Flammenf ronten 32 in Form von Facherhalf ten 
ergeben. 

Figur 5 zeigt ein stabformiges Brennerelement 50 mit einem 
brennraumseitig offenen Gehause 52, in dessen Offnungsrand 
eine Anzahl von Lamellen 54 und in der Mitte eine breitere 
Stabilisierungsleiste 56 befestigt sind, die zwischen sich 
die schlitzformigen Austrittsof f nungen 58 bilden. Analog zu 
den vorbeschriebenen zylindrischen Brennergeometrien ergeben 
sich auch hier zwei divergierende , raumgreif ende 
Flammenf ronten 60, 62, von denen eine jede sich geschlossen ' 
15 uber die ganze Lange des Brennerelements 50 erstreckt . 

Das Heizgerat nach Figur 6 hat einen Gasbrenner mit dem in 
Figur 1 dargestellten Brermerkopf 10, der in einer 
Brennkammer 64 angeordnet und an einem aus dieser 
herausgefuhrten Zufuhrungsrohr 6 6 befestigt ist. In das 
Zufuhrungsrohr 66 f order t ein Geblase 6 8 ein Brennstoff- 
Luf tgemisch, welches sich irn Zufuhrungsrohr 66 vollstandig ~~ 
homogenisiert . In der Brennkammer 64 ist ein Brennraum 70 
gebildet, der unten durch einen wendelf ormigen 
25 Warmeubertrager 72 fur auf zuheizendes Wasser abgedeckt ist. 

Die Brennkammer 64 ist topfformig ausgebildet und mit iiirem 
offenen Ende uber den Brermerkopf 10 und den Warmeubertrager 
72 gestulpt. Die unten liegende Offnung der Brennkammer 64 
ist . durch ein Luf tlei tblech 74 abgeschlossen, welches die 
Abgase in einen Abgasabzug 76 leitet. Das was serf uhrende 
Rohr des Warmeubertragers 72 ist eingangsseitig mit einem 
Anschlufistutzen 78 und ausgangssei tig uber ein gekrummtes 
Verbindungsrohr 80 mit einer Wasserkammer 82 verbunden, 
welche die Brennkammer 64 umgibt . Dadurch ist ein 
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nachgeschalteter , zweiter Warm'eubertrager gebildet, vori 
welchem ein AuslaBrohr 84 zu einera nicht dargestellten 
GerateanschluS fuhrt. 



5 Durch die im Zusammenhang mit Figur 1 beschriebene 

Wirkungsweise des Breimers breiten sich die stabilisierten 
Flammenfronten 30, 3 2. gro£flachig im Brermerraum 70 aus, 
wodurch'ein Ansteigen der Flammentemperatur in einen die 
Bildung von NO x -f ordernden Bereich vermieden wird. Die 
10 Anordnung kann so getroffen sein, dafi im obereii 

Leistungsbereich des Gerates die Flairanenf ronten vom 
Brennerkopf 10 abheben und sich an der warmeubertragenden 
Wand der Brennkanrmer 64 stabilisieren. 
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Anspriiche 



1. Heizgerat, insbesondere fur Wassererhitzer, mit einer von 
warmeubertragenden Wanden begrenzten Brermkammer und einem 
darin angeordneten Gasbrenner, dessen wirksame Brennerf lache 
mit in parallelen Ebenen angeordneten Austrittsof fnungen fur 
ein Brenngas-Luf tgemisch versehen ist, die zu Gruppen mit 
engem Parallelabstand zusammengef aSt sind und der 
Parallelabstand zwischen den Gruppen so breit bemessen 1st, 
daS sich divergierende Flammen bilden, gekennzeichnet durch 
folgende Merkmale : 
20 a) die jeweils in einer Ebene liegende beziehungsweise 

liegenden Austrittsof fnungen (12,. 58) erstrecken sich 
mindestens annahernd uber die gesamte wirksame. Brermerf lache 
beziehungsweise sind uber diese mit gleichbleibend engem 
Abstand verteilt angeordnet, 
25 b) der vorzugsweise geblaseunterstiitzte Zufuhrdruck der 

homogen vorgemischten Verbrennungskomponenten und'damit die 
resultierende Austrittsgeschwindigkeit des Brennstoff- 
Luf tgemisches sind so steigerbar, da£ sich flachig . 
auffachernde, raumlich in den Brennraum greifende und darin 
30 stabilisierte Flammenf ronten (30, 32, 60, 62) ergeben, die 

nur mit ihren Flammenf uSlinien am Gasbrenner anliegen. 

2. Heizgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Gasbrenner einen hohlzylindrischen Brennerkopf (10, 34, 
35 42, 48) hat, dem innen das Brenngas-Luf tgemisch zentral 
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zugefuhrt ist, und da£ die Austrittsof fnungen (12) durcb 
Schlitze gebildet sind, die von ebenen, in axialem Abstand 
gehaltenen Scheibenelementen (18) begrenzt sind. 



3. Heizgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Scheibenelemente (18) durch altemierend gescbdchte te 
Ringsegmente gebildet sind. 

4. Heizgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da£ in der Stirnwand des Brennerkopfes (34, 
42) vorzugsweise ringformige, ' in sich geschlossene 
Austrittsof fnungen (3 6, 44) vorgesehen sind. 

5. Heizgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Austrittsof fnungen (36, 44) in der Stirnwand des 
Brennerkopfes (42) geneigt zur Brennerkopf achse angeordnet 
sind. 

6. Heizgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
der Gasbrenner mindestens einen langgest reck ten Brennerstab 
(50) hat, dessen schlitzf ormige Austrittsof fnungen (58) ■ 
zwischen am brennkammerseit ig offenen Stabgehause (52) im 
Parallelabstand befestigten Streif enelementen (54, 56) 
gebildet sind. 
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